ALLHABO 


ALLHABO balansportar, typ AL, 
(patentsdkta) Gr körbara i båda rikt- 
ningarna. De passar vid lätt industri, 
sjukhus, skolor osv. Beslagen håller 
portarna stängda även vid starkt luft- 
tryck. Portarna förses med tittgluggar. 
Max. standardstorlek 2105 x 2015 mm 
(Bx H) i karminnerméaitt. 


Portflyglarna består av 4 mm tjocka 
speciallegerade aluminiumplatar, fäs- 
tade vid stålrör, som svänger i lager 
upptill och nedtill i karmarna. Dessa 
utföres av UNP-5. Portarna är vidare 
försedda med ställbara mekaniska 
stangningsbeslag, som =: automatiskt 


stänger portarna utan att dessa rör sig 
höjdled. 


ALLMÄNNA HANDELSAKTIEBOLAGET 


Brunkebergstorg 15 


PORTSPECIALISTEN 


ALLHABO lätta oömma 


balansportar 
spar dyrbar tid 


ALLHABO 


BRUNKESBERGSTORG 15 


STOCKHOLM 


Om Ni har några portproblem 
ring eller skriv ALLHABO. Viv 
gärna försöka lösa dem åt 


STOCKHOLM Tel. växel 23 21 50 


452700 


fektiv, ekonomisk 
ntilation 


— det skall Ni ga in för, när Ni byg- 
ger eller moderniserar bostäder, sam- 


lingslokaler och industrier 


aye 
4 


NTILATIONSARBETEN AB 


Vretenborgsvägen 8 
=KHOLM 32 Tel. 45 81 63, 45 81 64 


Moderna hus har 
Oo 


Atvidabergs 


REG. VARUM. 


Blohgblandare TORNO-K 


Satsstorlek 350, 750 och 1500 liter oblandad massa. 


Témningen sker snabbt genom omkastning av trummans rotationsriktning 


MEDDELANDE 


Ny GENERALAGENT > 


för 


MINERALFÄRGER) | 
a NNE 


den oöverträffade färgen för målning på 


betong, cement 
puts och eternit 


A. WELIN & CO AB 


Kommendörsgatan 34, Stockholm 
Tel. 60 19 40 


Modernt — gediget — dragfritt — bekvämt — lätt att putsa. 
Standardfönster omgående. Ny Åtvidabergs-persienn 
med ett snöre. 


ÅTVIDABERGS FÖNSTERAVDELNING 


Kungsträdgårdsgatan 20, Stockholm, tfn 23 75 80 
Ombud över hela landet 
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Astaltférbrukare! 


Såsom ensamimportérer i Sverige för asfalt fran den välkända 


raffinaderikoncernen 


DEUTSCHE ERDOL A.-G. (=DEA), HAMBURG, 
AKTIEKAPITAL KR 125 000 000:—, 


som i Tyskland äger flera stora raffinaderier och oljefält, leverera 


vi på den svenska marknaden förstklassig 


ångdestillerad och oxiderad ASFALT 


uppfyllande föreskrifterna enligt Kungl. Väg- & Vattenbyggnadsstyrelsens 


»Arbetsbeskrivningar för vägbeläggningar» av ar 1947. 


I egenskap av prisregulator på den svenska marknaden leverera 
vi den ångdestillerade asfalten bl. a. till 


takpappiabriker 
i cisternvagnar för tömning medelst ånga samt till 


vägentreprenörer 


i cisternvagnar för tömning medelst blåslampor, varvid vi ställa 


tömningsaggregat till förfogande, och i nya, slutna plåtfat. 


Den oxiderade asfalten levereras i patentimpregnerade jutesäckar 
med ca 4,5 % lägre taravikt än öppna plåtfat samt i nya, 
slutna plåtfat. 


INHÄMTA OFFERT! 


NORD-ATLANTIC TRADING AB 


Fryxelisgatan 3 - STOCKHOLM : Tel. 11 0810, 11 08 11 


II Byggmastaren 1954, B3 


| BYGGMÄSTAREN 
) 1954 ö arkitektur 


/ 
INNEHÅLL: 
NITZ, GUSTAV: Att vara arkitekt. 
IN, LENNART: Ett nytt göteborgshus. 


.IAM-ÖLSSON, TAGE och ANDERS: 
perimenthuset i Göteborg. 


BOM, YNGVE: Post- och telehus i Ny- 
shamn. 


NG, CARL-AXEL och HESSELGREN, 
EN: Telehus i Ludvika. 


MAN, Mats: Resa i Kina. 


f F 


FÖR HUS- VÄG- och 
IBYGGNAD 
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DK 624.91:624. 074. HEN 


JONSSON, SVEN: Skaltak för idrottshall Byggmästaren 33 (1954) nr B 3, sid. 


4i—44. aM 


Beskrivning av skaltak för en idrottshall. Taket utformat som ett 8 cm tjockt kallar 


cylindriskt betongskal med radien 50,0 m. iy 
Artikeln illustreras med modellfoto, plan, sektioner och detaljritningar. 


DE 427.01::(485 Uppsala) 
HÄGBY, ÅRNOLD: Kupolkonstruktion för observatorium. Byggmästaren 33 
(1954) nr B 3, sid. 45—48. 


Den rörliga kupolen är en svetsad’ stalkonstruktion med lätt utvändig beklädnad av pie 


wood och al-plåt. Svetsningsarbetet och monteringen beskrives liksom drivmaskineriets Laat 


struktion. 
Artikeln illustreras med ritningar och fotografier. 


DK 69.057.528 


nr B 3, sid. 49—50. Vv 


Konstruktion och arbetsutförande' av gruvschakt och byggnad för malmuppfordringar. 
Hydraulisk formlyftning. 
Artikeln illustreras med ritningar och fotografier. 


DK 699.878.3 
LEKANDER, BERTIL och ESSUNGER, GUNNAR: Husbocken. Byggmästaren 33 
(1954) nr B 3, sid. 51-—56. 


Redogörelse för husbockens biologi och utbredning i Sverige, samt utrotande och förebyg- 
gande åtgärder. 
Artikeln illustreras med fotografier. 
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LINDBERG, BERTH: Ett industribygge med glidform. Byggmastaren 33 (1954) _ 
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nytt KOCKUM-initiativ ... 


it Nu har den kommit! Marknadens modernaste och vack- 
0 raste elspis. Spisen med de nya och de manga förnämliga 
finesserna — KOCKUMS EL-KOCK SUPER LYX! 


Den raffinerat linjerena EL-KOCK SUPER LYX forverk- 
ligar med ens alla Era kulinariska drömmar. Den hjälper Er 
att laga mat på alla sätt — koka, steka, grilla, gratinera, baka, 
hålla varmt — snabbt och säkert, rent, hygieniskt, med minsta 
möjliga kostnad. EL-KOCK SUPER LYX ger Er allt vad mo- 

” dern spisteknik kan åstadkomma för hem och hushåll. Be Er 
el- eller järnhandlare demonstrera! EL-KOCK SUPER LYX 
öppnar dörrarna for Er till morgondagens kök! 


GR 
(CF 
VW 


Nytt! 


EL-KOCK SUPER LYX 
hat 4 fast anslutna, upp- 
fallbara rérkokplattor for 


rekordsnabb  uppvarm- 
ning av allatyper av kok- 
karl. KOCKUMS roérkok- 
plattor är marknadens 
förnämsta — _ licenstill- 


verkade av KOCKUMS 
efter Tuttle & Kifts mo- 


EL-KOCK SUPER LYX 
är den första och enda 
spisen i Sverige som har 
värmehärdigt glasfönster 
— imfritt — och invän- 
dig ugnsbelysning, som 
regleras utifran. Ni kan 
följa gräddning och stek- 
ning utan att öppna ugns- 
luckan och därigenom 


by 


EL-KOCK SUPER LYX 
har inbyggd grill med 
glödande elementspiraler, 
— amerikanskt system, 
som KOCKUMS nw in- 
troducerar i Sverige. 
Stekugnen är extra stor 
— »kalkon-storlek» — 
och varmeugnen härligt 
rymlig. 


En av kokplattorna har 
strömkran, övriga har 
s-läges strömställare. 


Bets dell 
USA. 


den främsta i «äventyra resultatet. 


.-. mängder av finesser! 


KOCKUMS EL- 
SUPER LYX kosta 


inte mer: än 7 8 


(riktpr 


i Ugnsluckan fixerbar i | Ventil för utluftning av | Ugnsgallret kan fixeras plotter couric CHE 
| $ is | Holvläge : ugnen i utdraget läge fenQ oc KOCKUMS EL-KO¢ 
Nz = SUPER STANDAR| 
i ar en systermodell till LYX-mode 
ie | stort samma förnämliga egenskape 
ars < för 4 fast anslutna rörkokplattor 
; NS : stiftansluten rérkokplatta och 3 

RK | Wel Mt _ | Utdragbar grill —kopp- plattor. Pris: 695: — (riktpris). 
EN i Vippbar spillränna Utdragbar spillplat — lad i inre ugnsväggen Klar och överskådlig vår specialbroschyr på RR 
No kan diskas i vasken - genom kontaktstift instrumentpanel 

i | Sänd Er flerfärgsbroschyr nr 7 

. | ”KOCKUMS EL-KOCK SUPE 
lll 

i till: 3 
| KOCKUMS JERNVERK - Kallinge | Nami esses ceeeeeeeen 

/ \ 
; STOCKHOLM GÖTEBORG MALMÖ | Adress: ESR or src sg 

ESS Kungsp.-av. 11-13 Regementsgatan 12 
efon 5203 60 Tel. lokab Tel. lokal 
ARGA ees | Postadress: 7 a\ neces ac Sy 


\ XX Byggmiastaren 1954, B3 


SKALTAK FOR IDROTTSHALL 


Av civilingenjör SVR Sven Jonsson 


oktober 1953 paborjades schaktningen for en 
ttshall i Linkoping. Den beraknas bli fardig 
r 1955. Denna hall skiljer sig fran tidigare ut- 
a sådana i vårt land bl. a. genom takkonstruk- 
on, vilken traditionellt utföres av panel pa åsar 
bagar av tra, medan har projekterats ett skal 
yetong. I utlandet har manga idrottshallar over- 
ts; med skal av betong, men dar har ju skal- 
truktionerna över huvud taget nått en mycket 
‘e utbredning än hos oss och tillämpas för alla 
av byggnader, då man eftersträvar stora pelar- 
ytor. 

et är snart 50 år sedan de första betongskalen 
des i Frankrike. De statiska beräkningarna for 
2 var mycket approximativa eller helt obefintliga, 
redan under 1920-talet lyckades tyskarna upp- 
t en plausibel beräkningsmetod, som resulterade 
bekanta Zeiss-Dywidag skalen, vilka sedan flitigt 
des i såväl Tyskland som många andra länder. 
aar utvecklingen nått så långt, att man med god 
rannhet kan bestämma de inre krafternas storlek 
‘ordelning i de flesta typer av skal. Vi svenskar 
således gratis och utan oro anamma de erfaren- 
, som gjorts i utlandet för att i mycket större 
ackning än hittills utnyttja de fördelar, som 
cerbjuder. Som exempel på den aversion, som 
fåder mot skal, kan nämnas ett byggnadsforslag, 


DK 624.91:624.074.4 
vilket ingick i en arkitekttävling för några år sedan. 
Detta förslag innehöll ett skal med ungefär samma 
utformning som taket på Linköpings idrottshall. Pris- 
nämnden ansåg, att taket icke var utförbart, trots 
att projektet icke undersökts av någon konstruktör. 
(Varför ingår aldrig en byggnadskonstruktör i ar- 
kitekttävlingars prisnamnder ?) 

Av fig. I1—3 pa sid. 42 framgår att taket över 
ifragavarande hall ar utformat som ett 8 cm tjockt 
cirkularcylindriskt betongskal med radien 50,0 m. 
Skalet kan anses vara kontinuerligt over tre falt med 
upplag pa gavelvaggar och de bada parabelbagarnas 
anfang, vilket bestar av ett snett ben i bagtangentens 
riktning samt ett vertikalt ben intill vägg. Med 
hansyn till skalets knackningsrisk forekommer avstyv- 
ningsbagar BX H=4o X 60 cm’, vilka ligger pa 
ett inbordes avstand av 7,0 m ovanpa skalet. De 
avstyvningsbagar, som ligger under de bada parabel- 
bagarna, ar upphängda i de sistnämnda med stål 
@ 40 c/c 4,0 m for att ge skalet erforderlig styvhet, 
da det belastas ojamnt med sno. Planen visar att 
skalets tjocklek okar kontinuerligt fran 8 till 20 cm 
inom ett mindre område vid skalets upplag pa parabel- 
bagarnas anfang, vilket beror pa de stora skjuvspan- 
ningar, som upptrader har. Fortjockningen ar lagd 
pa ovansidan, varfor hela skalets undre yta ar en 
jamn cylinder med undantag av tva fonster om 
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| 2 LAG PAPP 


& CM BETONG 


5 CM SPÅRAD KORKTAKPLATTA WMB 


3 CM ROCKWOOLSKIVA + PERF AL-PLÅT | 


12,5 CM LÄTTBETONG 


PARABELBÅGAR | 


8 CM BETONGSKAL 
ne ais, 


__ASTYVNINGSBAGAR 


5 
I: CM ROCKWOOLSKIVA + PERF. AL-PLAT 
oo 
ohne —— 
= = = 
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Ze, 88 40 


Överst: Fig. 1. Tvärsekti 
I mitten: Fig. 2. Plan av 


T. 0: Fig. 3. Längdsekti 
Skala 1: 500. i 


por 


Re es cM LATTBTC as 


Se Ge 
< q de 
SS 
FÖRDELNINGSKAMAL 35-60 MM? SA 
409 30 SPÅRADE KORKTAKPLATTO ISS 39 ÅA 


Ss A 
Sey EE EZ 
= LEE 
te 
> 


4419, HIS 10 
GJUTFOG (FAR KE LACGAS 1 VÄGG) 
SNEDA SKJUVJÄRN +10 (CO) 


410 30 ill 
I 48% 30 


[AG 
FA 


35 m*. I dessa öppningar ligger fönsterpelare 
1,75 m parallellt med avstyvningsbågarna. Bredd 
öjd=25 X 50 cm?. Parabelbagarnas sektion är 
anfang 100 X 100 cm? och vid hjässa 100 X 60 
De yttre längsgående betongvaggarna mellan 
msranna och gradinernas övre plan (+ 13,21 — 
3.50) samverkar med skalet. Gjutfogen mellan 
och vägg utformas så bred som möjligt för 
minska skjuvspänningen (se fig. 4). 
vrinningen från hjässan sker genom 2” koppar- 
som ingjutes i fönsterpelarna. Såväl kring dessa 
som i skalets hjässa ligger elektriska värme- 
ent for att förhindra isbildning. 
galet isoleras på utsidan med 5 cm korktakplattor, 
1 förses med ventilerade spår för att undvika 
len diffunderande vattenångan kondenserar. Luft- 
> placeras vid gesimsrännan enligt (se fig. 5). 
utsläpp förläggas till sargar kring fönster. 
ill grund för den statiska beräkningen av skalet 
er huvudsakligen professor H Lundgrens förträff- 
verk Cylindrical Shells. Elasticitetsteorin har 
mgaende följts trots att beräkningarna hade 
t enklare och mera överskådliga, om man utgått 
den armerade betongens verkningssätt i brott- 
et, men våra kontrollerande myndigheter hyser 
agen eller ringa tillit till plasticitets- och brott- 


| -2 LAG PAPP 


5 CM SPÅRAD KORKTAKPLATTA 


YTBEHANDLAS VAL 
MOT KORROSION 


4 +8% 26 I HELA SKALET 
SNEDA SKJUVJÄRN «12 (CO) 


Överst t. v: Fig. 4. Anslutning mellan parabel- och avstyv- 
ningsbage. Skala 1:100. 


T. v: Fig. 5. Detalj av gesimsranna. Skala 1:20. 


Ovan t. h: Fig. 6. Detalj av hangstag. Skala 1:20. 


linjeteorier. Nedan meddelas nagra data ur den sta- 
tiska berakningen. 

For de isotropa skalfalten (L=7,0 m) mellan av- 
styvningsbagarna erhålles enligt membranteorin en 
max. tryckspanning i hjässan om 20,0 kg/cm’, vilket 
innebar 4-faldig sakerhet mot knackning. Samma 
teori ger for det anisotropa skalet (L=21,0 m) 
mellan parabelbagarna en max. axialspanning i hjas- 
san pa spannets mitt om blott 1,1 kg/cm? och en 
max. skjuvspanning vid anfangen intill skalets upp- 
lag om 5,2 kg/cm’. Randperturbationerna har be- 
räknats dels for de fem kontinuerliga isotropa skal- 
falten med spannvidd 7,0 m, dels for de tre kon- 
tinuerliga anisotropa skalfalten med spannvidder 21,0 
resp. 7,0 m. De vid dessa två beräkningar erhållna 
dragkrafter resp. skjuvkrafter i randzonen adderas 
var for sig. I mellanfaltet (L=21,0 m) upptages 
dragkraften dels av 4@19, HJS 70, dels av hori- 
sontal armering @8 c/c 30, Ks 40 i väggen. De 
bada ytterfalten (L=7,0 m) far tryckspanning i 
randzonens underkant. Randzonens inre momentarm 
har beraknats till 7,2 m. Denna relativt stora hojd 
gor det fördelaktigt att uppboja den erforderliga 
skjuvarmeringen under 60° vinkel for att uppna en 
god verkan. Da en vasentlig del av randzonens tvar- 
snitt utgores av de langsgaende vaggarna, upptrader 
skjuvspanningar mellan skal och vagg, vilka upptages 
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av dels sneda skjuvjarn i vaggen, dels vertikal arme- 
ring © 10 c/c 30 cm. 

Hela skalet kan anses vila pa parabelbagarnas an- 
fang, dar tangentialkraften av skalets egenvikt och 
sno blir 328 ton. Denna kraft orsakar dragspanning 
i den anslutande vertikala vaggpelaren. 

I de båda avstyvningsbagar, som hanger i parabel- 
bagarna, är momentet mindre än 1,0 tonm, medan 
normalkraften växer starkt mot anfang och där upp- 
går till max. 235 ton. I de övriga avstyvnings- 
bågarna uppgår momentet till max. 29,1 tonm, vilket 
inträffar i randzonen 4,4 m från randen (skärning 
mellan vägg och skal). 

Samtliga hängstag erhåller dragkrafter vid såväl 
normala som exceptionella belastningsfall, vilket 
framhålles därför att man vid en preliminär utred- 
ning gärna föreställer sig att det kortaste staget 
skulle bli obelastat och t. o. m. ställa sig i en mindre 
vacker båge genom skalets resning i närheten av an- 
fangen efter avformningen. Denna verkan skulle yt- 
terligare kunna förstärkas genom ensidig snölast. En 
noggrann beräkning har emellertid visat, att det 
kortaste staget ailtid belastas med dragkrafter. 

Parabelbågarna grundlägges på betongplattor med 
planmatten 4,8X6,6 m”. De vilar på rälspålar, som 
väger 30 kg/m. Tillåten last pr påle är 12,0 ton. 
Betongpålar kan icke användas på grund av den 
rikliga förekomsten av stenblock i marken. De ge- 
nomtränges betydligt lättare med rälspålar än be- 
tongpålar. Rälspålar är ju icke sällsynta, men man 
ifrågasätter, om det är lämpligt att överföra så stora 
laster på den lilla anliggningsytan mellan spets och 
mark (ca 300 kg/cm’). Provbelastning av ett lämpligt 
antal pålar är naturligtvis ofrånkomlig. 

Formsättningen av skalet kan utföras i fem etap- 
per. Först gjutes den del av skalet, som ligger mellan 
hallens ena gavelvägg och den närliggande upphängda 
avstyvningsbågen, varefter den 7,0 m breda formen 
mellan avstyvningsbågarna flyttas till den upphängda 
avstyvningsbågens andra sida. Sedan detta parti giu- 
tits, upprepas samma procedur med början vid den 
motsatta gavelväggen. Därefter återstår således ett 
parti mellan avstyvningsbågarna på skalets mitt, vil- 
ket slutligen gjutes. På så sätt kan den 7,0 m breda 
formen användas fem gånger. 

Formsättningen av ett skal får naturligtvis icke 
innehålla stora närliggande avvikelser från konstruk- 
tionsritningarnas plushöjder. Formens rätta läge kon- 
trolleras lätt genom precisionsavvägning. Om form- 
ytan över ett större område kontinuerligt avviker 
från det rätta läget, uppstår ingen fara, därför att de 
skjuvkrafter, vilka erfordras för att reducera de öka- 
de böjande momenten, automatiskt inträder. Slanka 
betongbågar är faktiskt betydligt känsligare för av- 
vikelser i formsättningen. 

I hela skalet ligger ett svetsat rutnät & 8 c/c 25 
cm. De stora spännvidderna medför stora skjuvspan- 
ningar, varför skjuvarmeringen blir omfattande. Det 
blir dock icke mer än totalt tre lag järn, så utlägg- 
ning av armering och betonggjutning vållar icke 
några svårigheter. 

Skalet skall gjutas av Btg II Std, K 250, P. Max. 
stenstorlek ar 15 mm. Eftersom skalet vid anfang 
icke lutar mer an 30°, fordras ingen 6verform. 
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Det är svårt att bestämma skalets kostnad innan 
byggnaden blivit utförd, men en jämförande kost- 
nadskalkyl mellan ifrågavarande skal och en tradi- 
tionell konstruktion med träbågar jämte beklädnad av 
träpanel (grundläggning inkluderas i båda fallen) 
visar, att anläggningskostnaden blir densamma för 
båda alternativen. Då hela byggnadens stomme ut- 
göres av betong, är det ju konsekvent att utföra 
taket av samma material. Tar man hänsyn till un- 
derhållskostnad och brandförsäkringspremier, blir be- 
tongskalet otvivelaktigt ekonomiskt fördelaktigt. Be- 
tongskalets brandsäkerhet utgör en fördel, som är 
värd betydligt mer an försäkringspremiens minsk- 
ning. Det är anmärkningsvärt, att byggnadsstadgan 
icke generellt fordrar brandsäkra tak över samlings- 
lokaler, men förklaringen ligger väl bl. a. däri, att 
man fordom icke kunde övertäcka större pelarfria 
ytor med stenmaterial utan att få enormt tunga kon- 
struktioner. | 

Utformningen av betongskal kan varieras i mycket 
högre grad än vid trä- och stålkonstruktioner oc 
eftersom i synnerhet de enkelkrökta skalen är eko 
nomiska, är det hög tid för en ökad tillämpning av 
dessa konstruktioner i vårt land. Fortfarande pro 
jekteras och bygges stora idrottshallar med tak av 
trä. Man rädes icke ens för att lägga trätak på sim 
hallar med dess fuktiga luft. 

Arkitekten för idrottshallen i Linköping hade re 
dan innan konstruktören inkopplades i princip an 
givit utformningen för skalet jämte de båda parabel- 
bågarna. Hans ursprungliga förslag justerades myc- 
ket obetydligt sedan de statiska beräkningarna slut: 
förts, vilket visar, vad konstruktiv intuition och känsla 
för den armerade betongens utformningsmöjlighetet 
betyder. 

Byggnadskonstruktionerna är utförda av författa 
ren. Prof. H Lundgren har konsulterats angående 
skalet. 

Grundundersökning verkställdes av civiling. 
Odenstad vid Statens Geotekniska Institut. 

Idrottshallen har projekterats av ark. SAR H West 
man i samarbete med E Bjuvsten. 
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KUPOLKONSTRUKTION TILL OBSERVATORIEBYGGNAD 


Av ingenjör Arnold Hägby 


rskning, experiment och rationalisering har bli- 
rd som mer och mer tranger sig in 1 medve- 
t hos de yrkesmän, som kallas ingenjörer. Det 
arfor betraktas som en ren lisa for sinnet nar 
genjör far i uppdrag att projektera ett sa tra- 
sbundet byggnadsverk som en observatorie- 
aad. Vanans makt är emellertid stor, och da 
enom Ingenjorsfirman Kjessler & Mannerstrale 
dar jag ar anställd, erhöll uppdraget att for 
ala Universitets räkning utföra konstruktions- 
rbetsritningar till kupolen på Universitetets nya 
-vatoriebyggnad i Kvistaberg, kunde jag inte 
vhalla mig från tanken att kanske även så tra- 
sbundna byggnadsverk med moderna metoder 
naterial kunde utföras på ett mera ändamåls- 
sätt än vad som tidigare varit fallet. 

servatoriebyggnadens underdel var i stort sett 
"byggd då uppdraget erhölls, varför kupolens 
k redan kunde anses vara fastställd. Av bygg- 


n: Helsvetsat stålskelett till kupol för Uppsala Universitets nya 
oriebyggnad i Kvistaberg. 


DE 727.91(485 Uppsala) 
nadsteknisk synpunkt kunde emellertid fortfarande 
fragor som val av material, utformning samt mon- 
teringsprincip diskuteras. Vid studium av tidigare 
utforda observatoriekupoler kunde konstateras, att 
mindre kupoler vanligtvis byggdes av tra och var 
försedda med enkla handdrivna anordningar för 
öppning av spaltluckor och jalusier samt för vrid- 
ning. För en kupol av den aktuella storleksordningen 
kunde emellertid inte handdrivning av rörelserna 
komma ifråga, och därmed var det även olämpligt att 
utföra kupolen helt av trä, enär dels infästningen av 
alla maskindelar därigenom skulle försvåras och dels 
därför att trä alltid har en tendens att slå sig på 
grund av luftfuktighetens inflytande, varigenom de 
maskinella anordningarnas driftsäkerhet blir mindre. 

Vid en skalkonstruktion av betong av 6 a 10 cm 
tjocklek blir formkostnaderna för gjutningen avse- 
värda. Kostnaderna för ingjutning av bultar i be- 
tongen och för inpassning av den maskinella utrust- 
ningen blir också stora. Dessutom måste, på grund 
av denna konstruktions stora tyngd, ett kraftigare 
maskineri än normalt användas. 
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T. v: Detalj av kupolkonstruktionen. Skala 1:1 


pra! Nedan: Sektko b-b. Skala 1:5. 
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Ovan: Sektion a-a. Skala 1:10. 


Se sektiond- 


. Ovan: och t. v: Typdetaljer fran arbetsritningarna, som utvisar stäl- 
I i j stangernas tillpassning och insvetsning i varandra. ; 


Nedan: Spaltbågarnas infästning i ringbalken. 


Ovan t. v: d-d och t. h. Sektion c-c. Skala 1:1. 


Nedan: Sektion e-e. Skala 1:1. 
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En skalkonstruktion i plast var även uppe till dis- 
ission, men även har skulle kostnaderna för form 
h ingjutning bli mycket stora. Dessutom ansågs 
farenheterna av detta material vara för små. Vi- 
ire skulle inget av de bägge senare byggnadssatten 
> tillräckliga möjligheter for omkonstruktion. 

En aluminiumkupol ansågs bli för dyrbar. Man 
ir även rädd for korrosionsproblem på de många 
allen i konstruktionen, där aluminium och stål 
åste mötas. 

Traditionsenlig fribärande stålkonstruktion klädd 
ed träpanel, som t. ex. Saltsjöbadsobservatoriet, 
ulle bli onödigt tung och dyrbar. 

Den konstruktion, som kom till utförande, är ett 
näckert stålskelett klätt med ett avstyvande skal 
7 vattenfast limmad 10 mm plywood. Stålskelettet 
höver vid denna utföringsform ej vara kraftigare, 
1 att det bär sig själv och kan tjänstgöra som stall- 
ng under byggnadstiden. Som skal diskuterades 
al kontra plywood. Det senare materialet valdes, 
ls för att totalvikten skulle bli så låg som möjligt, 
sls for att skivorna, som ar ca 1X2 m, lätt skulle 
inna bäras av en man och enkelt passas in och 
attjusteras vid monteringen. Själva stalskelettet 
ur synnerligen manga infastningspunkter, och knap- 
ist nagra av stalskelettets stanger ar parallella. Vid 
tning eller bultning skulle knutpunktsplatarna be- 
öva smidas, vilket skulle bli oerhört dyrt och dess- 
om arkitektoniskt mindre tilltalande. Alltså ater- 
od svetsning som enda lämpliga metod. Tack vare 
retsningen har vikten också kunnat hållas nere 
gst väsentligt. 

Kupolkonstruktionen vilar på 20 st. hjul, som 
untliga drivs med en motor på 3 hk. Kraftöverfö- 
ngen till hjulen sker med en rullkedja. Hjulen 
rvagdes före fortsatt montagearbete i horisontal- 
anet med en noggrannhet av + 0,5 mm. 
Kupolen är uppbyggd på en svetsad ringbalk, vil- 
“1 i sin tur är svetsad mot den cirkelkrökta jarn- 
igsräl, som löper mot drivhjulen. Ringbalkens kon- 
ruktion liksom ralens infästning framgår av bil- 
ma. 

Det var väsentligt, att ralen, som överför belast- 
ngen fran kupolen till dennas barhjul, beholl sin 
rkelform aven sedan kupolen blivit fardigmonterad. 
ör att uppnå detta valde man följande montageord- 
ng. Varje del av de fyra cirkelkrokta ralerna upp- 
des var for sig pa barhjulen och justerades sa att 
> löpte lätt runt över alla dessa hjul, samtidigt 
mm de erhöll god anliggning mot dessa i horison- 
Iplanet. När så hade skett, sammansvetsades de 
ra raldelarna till en sluten rälring, varefter svet- 
rna noggrant planades jäms med det övriga god- 
t. Härefter vidtogs ånyo justeringsarbete, tills full 
anhet och ringform erhölls och till dess denna räl- 
ng med lätthet kunde drivas runt enbart med hjälp 
7 den elektriska motor, som driver bärhjulen. Rä- 
ns radie är 5695 mm med en tolerans av = 2 mm. 


erst: I fager mälarnatur växer här fram konturerna av observatorie- 
egnadens kupol. 


mitten: Stålbågarna för spaltöppningen och spaltluckorna under 
ntage. 


dest: På minimala ställningar utför stålmontörerna här hissnings-, 
isnings- och riktningsarbete. 
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Barhjulens drivkedja demonterades, och pa ömse 
sidor om barhjulens stativ uppbyggdes stadiga pall- 
ningar. Pa denna pallning upplades, sammansvetsades 
och riktades ringbalken. Pa ringbalken uppbyggdes 
sedan hela den övriga kupolen till fullt färdigt skick, 
innan rälringen lyftes upp mot ringbalken och fast- 
svetsades på denna. 

På ringbalken är två bågar resta, mellan vilka 
spaltöppningen om 2 m bredd är inlagd. Bågarna, 
som i sektion har formen av ett liggande U, är sam- 
mansvetsade av 10 mm plåtar. Sektionshöjden är 200 
mm i kupolens främre del och ökar i hjässan och 
bakpartiet till 300 mm. På bilderna ses bågarna under 
montage och bågbalkarnas ena infästning till ring- 
balken. 

I bågarna är allt maskineri för manövrering av 
luckor och jalusier inlagt. I ringbalken och dessa bå- 
gar är spantbågarna insvetsade. De vertikala spant- 
bågarna är 37 till antalet och kupolen är alltså i 
realiteten en 37-hörning. Spantbagarna är i sin tur 
förbundna med horisontella spantjärn, som bildar 5 
stycken ringar. På så sätt bildas rutor, vilka har 
täckts med de förstyvande plywoodskivorna. Dessa 
har nitats fast i spantjärnen. 

Det är givet att hopfogningen av konstruktions- 
detaljerna, med hänsyn till konstruktionens brutna 
form, inneburit vissa problem. Det gällde således att 


Observatoriebyggnaden med kupolen 
före dennas beklädnad med alumi- 
niumplat. Spaltluckorna är här 
öppna. Observera nitarna som fäster 
plywoodskivorna vid stålskelettet. 
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utföra konstruktionen pa ett sådant sätt att pass- 
ningsarbetet vid montaget kunde bli det enklast möj- 
liga for att pa sa sätt kunna spara dyrbar montage- 
tid. Hur detta skett framgår av har visade typdetaljer 
fran arbetsritningarna, som bl. a. visar, hur spant- 
bagarna och stodbenen for dessa ar fästade vid ring- 
balken. 

Totala vikten av stalkonstruktionen är 16 ton. Har- 
till kommer manskinkonstruktionens vikt, 4 ton, och 
plywoodvikten, 2,4 ton. Ytterdiametern pa kupolen ar 
Til Omens 

Utvandigt har plywooden klatts med 0,7 mm alu- 
miniumplat, som skall reflektera solstralningen och 
darigenom halla temperaturen i kupolen sa konstant 
som möjligt. Samtidigt ger aluminiumbekladnaden 
ett estetiskt tilltalande intryck. 

Arbetet projekterades sa, att man i verkstaden 
kunde göra delar lämpliga att lastas pa lastbil. Sa 
skedde även och de färdigsvetsade konstruktionsde- 
taljerna transporterades till byggnadsplatsen, där 3 
man var sysselsatta under 16 veckor med montering 
av stålkonstruktioner och med pånitning av plywood- 
skalet till vilket arbete åtgick inte mindre än ca 
15 000 st 6 mm nitar. 

Stålkonstruktionen är genomgående utförd i kva- 
litet 1311 (St. 37 S) och all svetsning har utförts 
med elektrod OK 48 P. 


ETT INDUSTRIBYGGE MED GLIDFORM 
Av ingenjör Berth Lindberg 


DK 69.057.528 
Vid Rudtjebacken i norra Västerbotten uppfor- 
des sommaren 1953 en liten men intressant gruvin- 
dustribyggnad, vars omfattning och utformning samt 
delvis även dess förutsättningar framgår av fig. 2. 
Utbyggnaden skulle utföras jämsides med gruvdrift 
och malmuppfordring i den gamla laven samt arbe- 
ten i schaktet nedanför schaktgjutningen och på 
mycket kort tid. Detta gav problem vid såväl ut- 
formning och konstruktion som vid arbetets genom- 
förande och ställde under schaktingjutningen särskilt 
stora krav på bl. a. säkerhets- och transportanord- 
ningar. Dessutom var vattenflödet utefter och bakom 
timringen ymnig och ett obekant tryck förefanns 
från det återfyllda materialet bakom timringen. 


Schaktingjutningen 


För att förhindra uppkomst av vattensäckar och 
vattentryck bakom gjutningen, särskilt mot den 
»färska», glidformsgjutna betongen, dranerades 
schaktet med en dräneringssträng i varje hörn. Rö- 
ren monterades under gjutningen och skyddades mot 
igenslamning med förhydningspapp på framsidan. 
Vattnet hindrades att komma i det nygjutna bruket 
genom provisoriska rännor och »draperier» av för- 
hydningspapp mellan betong och timring. Vid gjut- 
ningens underkant mynnade dräneringen i galvrör. 

Formen, som för att motstå ev. tryck från tim- 
ringen hade gjorts mycket stabil, försågs med ett 
överplan, där mesta möjliga arbete utfördes, t. ex. 
betongmottagning, bakre armering, rengöring av 
timring samt material lades upp (fig. 6). Härigenom 
blev trängseln på det av okhorisontaler korsade form- 
planet ej så stor (normalt 1 lyftarskötare, 2 arme- 
rare [ik. arm], 1 vibrerare). 


tålfackverk 
(skulle sedermera 
kläs med plat). 


bef. love (molmupp- 


: É 
fordring under bygg: = 
podetiden a == 

SP 
me 
= = € 


bef. molmutford- 


°<£ 
8 
2 
4 
ost for 


| 
f 


schoktingjutnin 
(betong ae fig 3 


™! fast form. 


iS 


Fig. 2. Malmfickans sula var fribärande mellan fast mark och schakt- 
ingjutningen. Alla rivningar (och avvdxlingar) i den gamla laven for 
malmfickan och den nya laven (stalfackverket) måste göras med forsiktig- 
het och eftertanke; så att driften ej dventyrades. Ursparingarna för fack- 
verkets förankring i fickan gjordes under glidformsgjutningen. 


i Fig. 1. Åtta och ett halv dygns glidformsgjutning från malm- 
botten (jfr fig. 2). 

Tio lyftare användes och klätterstängerna kvar- 
lämnades genom att foderröret under lyftarna tagits 
bort. Under gjutningen flyttades två motstående 
lyftare och en okhorisontal avväxlades med gott re- 
sultat. De små, lätta lyftarna hade förbättrats något 
sedan byggena i Boliden och Laisvall (Byggmästa- 
ren B 6 1953), de var mycket driftsäkra och läckte 
praktiskt taget ingen olja. 

Betongbruket (K 300) störtades till överplanet i 
två rörslingor (i början 4 Om), där det togs emot 
på två gjutbord och lämpades ned i formarna genom 
rör med trattar (fig. 3). Separationstendensen var 
ingen, särskilt om gjutborden ej skrapades helt rena, 
utan alltid litet färskt bruk fick utgöra stötdämpare 
(stänket blev då även mindre). Rörförslitningen var 
ej heller farlig. En bidragande orsak till detta var 
givetvis det smidiga bruket och den runda natur- 
singeln. Då »atmosfären» 1 schaktet före gjutningen 
var tämligen sval, hade vid starten ett »hardnings- 
rum» åstadkommits under formen, genom att elele- 
ment monterats på hängställningen. Elementen fick 
dock snart tagas bort, då temperaturen hotade att 
bli alltför hög. Gjuthastigheten berodde sålunda mest 
av arbetsomständigheterna. Genomsnittshöjden per 
dygn blev 3,56 m, motsvarande ca 32 m? betong. 
På försök gjöts 3 höjdmeter vid gjutningens översta 
del med ett mycket skarpkantigt stenmatr. saval med 
vibrering som handpumpning. Ytorna blev i stort 
sett fullgoda, men krävde hårdare bearbetning än 
för den runda singeln. 


Malmfickan 


Formen hissades upp i 8 delar och monterades från 
en konsolställning, som byggts med hjälp av kvar- 
lämnade formbultar från den fasta formen för fic- 
kans nedersta del (fig. 4). I uk hade två stållinor 
spänts runt om för att hindra formen att ge med sig, 
när bruk började att fyllas i den vid starten. 

Lyftarna var 10, och stängerna återvanns. De här- 
igenom uppkomna hålen lämnades ofyllda med av- 
lopp i botten, där de med säkerhet ej kunde fyllas 
med cementbruk. Genom den stora skipöppningen 
»passerade» två klätterstänger, vilka ej kunde stängas 
av medan man gjöt förbi öppningen, då ju antalet 
lyftare var litet. För att slippa binda snickare med 
avstämpning av dessa stänger, gjöts hjälppelare runt 
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Fig. 3. Bruket störtades till glidformens dverplan och lampades därifrån i formarna 
genom rör och trattar. Mitt i bilden syns gruvtunnans lina, En del av éverplanet 
är här avlyfi. Två stöttor passerar just detta. 


Fig. 4. Glidformen för malmfickan monteras, i förgrunden innerformen i element. 
ade profiler. Den gamla laven i bakgrunden och till höger 
ilka båda var i drift under byggnadstiden. 
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5. Betongbrukstransporten på glidformen. Bruk töms just från baskern i den 
erandes laven, vars hjulspår syns pa formplanet. 
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Fig. 6. Glidformen för schaktingjutningen med lyftare. Formslappet 
var ro mm. Oljeledningarna till lyftarna var val skyddade i W-balkarnas 
liv. Båda glidformarna gjordes av utvalt granvirke (golvträ). Virket 
smordes med paraffinolja dagligen 2— 3 veckor. 


dem, vilket aven minskade risken for deformering 
p. g. a. det ändrade formtrycket. Pelarna revs sedan 
latt, da de skilts fran vaggarna med avstangare. Ar- 
betsplanets upphangning i lyftarna var intressant. 
Det vilade delvis pa övre formbanden utan spikfor- 
band och pa en diametral Dip. 18. Den senare var 
genom en rel. styv konstruktion upphangd i de mot- 
stående lyftarnas centrum. Da man därtill bemoddade 
sig att lasta arbetsplanet endast över denna balk, 
undvek man i stor utstrackning excentrisk last pa 
lyftarna, vilket brukar medföra, att formen gar snett, 
och trycket från form-uk mot den nygjutna betongen 
kan bli så stort, att betongen »kalvar». 

Bruket hissades upp i en svängbar kran och för- 
delades på formen med en kring formplanets centrum 
»roterande» lave på hjul, från vilken det tippades 
direkt i formarna. Denna anordning fungerade bra 
for det aktuella behovet, ca 250 I/tim. (fig. 5). Ar- 
mering och annat material hissades också i denna 
kran. Bruket vibrerades som vid schaktingjutningen. 
I stället för de vanliga distansjärnen mellan form 
och armering, vilka ofta skyfflats ned i formarna 
medförande fula gjutspår, användes för innerformen 
runda betongklotsar med gott resultat. 

För att påskynda hårdnandet monterades flera 
element på den invändiga hängställningen, och alla 
ursparingar genom väggarna täcktes omedelbart. 
Gjuthastigheten kunde bl. a. på grund härav hållas 
hög trots dåligt väder hela tiden; i genomsnitt 4,3 
m per dygn. Den totala lodavvikelsen blev ca 10 mm. 
Kontrollodning skedde i 3 tunga lod, c/e 120”. For- 
men visade en markant tendens att vrida sig 25—35 
mm fram och tillbaka, vilket krävde särskild uppsikt 
vid utsättningar för ursparingar o. dyl. 

Byggherre var Bolidens Gruvaktiebolag, Gruvför- 
valtningen, Boliden. Huvudentreprenör (ej montage 
av fackverk) Byggnads AB Hallström & Nisses, 
Sundsvall och underentreprenör för formlyftning AB 
Byggförbättring, Stockholm. Konstruktionerna hade 
utförts hos Kadesjös Ingenjörsbyrå i Västerås. 


HUSBOCKEN 


Av fil. dr Bertil Lekander och civilingenjör svr 
Gunnar Essunger 


Under föregående år framlades en utredning 
»rorande husbockens förekomst och skadegörelse 
m. m. samt förslag till bekämpningsåtgärders. Denna 
utredning verkställdes av en kommitté bestående av 
representanter för bostadsstyrelsen, byggnadsstyrelsen, 
försvarets sjukvårdsstyrelse, statens skogsforsknings- 
institut och fastighetskontoret i Stockholm. Be- 
tänkandet har överlämnats till Kungl. Maj:t. Här 
nedan lämnas i anslutning till utredningen en del 
synpunkter på husbocksfragan. 


De virkesförstörande insekternas skadegörelse i 
våra byggnader utgör ett allvarligt problem, som 
under senare år aktualiserats genom en påtaglig ök- 
ning av dessa insekters spridning och frekvens. Detta 
har av allt att döma föranletts av ett flertal sam- 
verkande faktorer, av vilka följande torde vara de 
viktigaste. Kvaliteten på det virke, som användes 
för byggnadsändamål, är avsevärt sämre än tidigare. 
Den under 1900-talet pågående klimatforbattringen 
har med all sannolikhet haft till följd att de mera 
värmeälskande skadedjuren — framför allt husbocken 
— fått gynnsammare utvecklingsbetingelser. En annan 
orsak, som bidragit till insekternas stora spridning, 
har varit att vid uppförandet av nya hus eller vid 
reparation av äldre ej sällan använts gammalt virke, 
där insektsangrepp pågått. Under det gångna kriget 
har vidare ett flertal gamla byggnader rivits och sålts 
som brännved. I många fall har kunnat konstateras 
att detta virke, som ofta sänts långväga inom landet 
— framför allt till tätorter — varit kraftigt infekterat 
och föranlett spridning av insekterna. 


Inomhus förekommande virkesförstörande insekter 


I skogen finns en stor mängd insekter av olika slag, 
vilka angriper och förstör virket i träden. En del 
angriper endast levande träd, andra återigen blott 
döende eller nyligen döda. En tredje grupp angriper 
endast gammalt uttorkat eller murket virke. 

När virket användes till byggnadsändamål kan en 
del av dessa insekter följa med från skogen antingen 
som ägg eller som larver, men dessa djur kan se- 
nare ej fortplanta sig i det förarbetade virket. Till 

denna grupp hör ett flertal olika skogsinsekter, av 
vilka i detta sammanhang endast tallbocken och 
vedsteklarna har någon praktisk betydelse. 

Andra insekter däremot uppsöker det förarbetade 
virket antingen i brädgårdarna eller i de färdiga 
byggnaderna och kan där fortplanta sig obehindrat 
tills all lämplig föda är uppäten. En del arter är här- 
vid för sin utveckling beroende av kvarsittande bark- 
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Vinjetten: Hona av husbocken 
(Hylotrupes bajulus L). Natur- 
lig storlek 10—20 mm. 
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rester, t. ex. blåhjonet och mjuka trägnagaren, andra 
däremot livnär sig uteslutande av veden. De farli- 
gaste skadegörarna inomhus såsom husbocken, strim- 
miga trägnagaren och envisa trägnagaren hör till 
denna grupp. 


Husbockens biologi 


Den ur alla synpunkter viktigaste, träförstörande 
insekten i vårt land är husbocken (Hylotrupes baju- 
lus). Den fullbildade insekten är 10—20 mm lång, 
grå eller brunaktig med två ljusare tvärband på täck- 
vingarna (vinjetten). Karakteristiskt för denna insekt 
ar vidare två svarta, glänsande vårtor, vilka är lätt 
iakttagbara på meilankroppen. På huvudet sitter två 
relativt långa antenner. Honan, som genomgående är 
större an hanen, har i bakkroppens spets ett långt 
utskjutbart äggläggningsrör. Larven är elfenbens- 
färgad, som fullvuxen 20—25 mm lång. De tre par 
benen är svagt utvecklade. Larven är mycket lik blå- 
hjonets och kan blott skiljas från denna efter under- 
sökning med stark lupp. 

Husbocken angriper såväl tall- som granvirke, men 
påträffas ytterst sällan i lövved. Den lever av splint- 
veden ; kärnveden av tall angripes endast undantags- 
vis. Däremot utgör granens kärna icke något hinder 
för larvernas angrepp. 

Skalbaggarna kläcks under den varmaste tiden på 
sommaren, d. v. s. juli-augusti, och lämnar genom 
ett flyghål det virke, vari de genomgått sin utveck- 
ling. Flyghålet, som de nykläckta skalbaggarna gna- 
ger med hjälp av sina kraftiga käkar, är mycket ka- 
rakteristiskt genom sina naggade, oregelbundna kan- 
ter och är ofta det första tecknet på ett pågående an- 
grepp. Skalbaggarna, vilka efter kläckningen ej in- 
tager någon föda, är för sina livsyttringar mycket 
beroende av lufttemperaturen. Vid en temperatur av 
25—30° ar de livliga och springer hastigt omkring 
eller flyger snabbt från en takstol till en annan. Un- 
der varma dagar kan de lämna det hus de utvecklats 
i och flyga till närbelägna byggnader. Enligt danska 
uppgifter »kan smitten erfaringsmeessigt finde sted 
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pa en afstand af ca +/2 km fran smittkilden». Val in- 
kommen på en vind uppsöker honan takstolsvirket och 
börjar med sitt långa agglaggningsror söka efter 
lämpliga sprickor, i vilka hon lägger sina ägg. Orsa- 
ken till att de lägger äggen just i sprickor är den 
att de små, nykläckta larverna ej kan gnaga sig in i 
virket, om de ej får spjärn med ryggen. 

Äggen är 2 mm långa, spolformiga och till färgen 
benvita. En hona kan lägga upp till 250—300 ägg, 
men i genomsnitt torde antalet vara 90—100. Hanen 
dör strax efter parningen och honan en kort tid efter 
äggläggningens avslutande. 

Efter 10—20 dagar, beroende på temperatur och 
luftfuktighet, kläcks äggen och de små larverna bör- 
jar omedelbart äta sig in i veden. Där gör de långa 
slingrande gångar, vilka är fyllda med ett tätt pac- 
kat, fint, ljust borrmjöl. Endast i omedelbar närhet 
av larverna är gången tom. Larverna undviker sorg- 
fälligt att skada det yttersta skiktet av veden, ej hel- 
ler kastar de ut något borrmjöl, varför ett pågående 
angrepp under de första åren är mycket svårt att 
upptäcka. Först vid ett långt framskridet stadium av 
angreppet faller så småningom det yttre tunna skik- 
tet av och skadegörelsen blottas. Larverna kan fort- 
sätta att äta till praktiskt taget all splintved är för- 
tärd. Då larverna är fullvuxna slutar de att äta och 
förpuppa sig inne i veden. 

Hur lång tid utvecklingen från ägg till puppa tar 
beror på flera faktorer, såsom temperatur, luftfuktig- 
het, sommarens längd, virkets beskaffenhet och nä- 
ringshalt. Den gynnsammaste temperaturen för lar- 
verna är ca 28—30°. När temperaturen sjunker under 
10—12° slutar de äta. Under hela vinterhalvåret lig- 
ger de sålunda i dvala. Utvecklingen tycks av allt att 
döma påskyndas av hög luftfuktighet. I södra Sve- 
rige torde utvecklingen normalt taga 3—5 år, i mel- 
lersta delarna av landet måhända något eller några 
år längre tid. 


Husbockens utbredning i Sverige 


Husbockens förstörande inverkan har redan för 
ett 20-tal år sedan varit föremål för närmare utred- 
ning. Sålunda utförde professor I Trägårdh år 1934 
på uppdrag av och i samarbete med Byggnadsstyrel- 
sen en inventering av husbockens förekomst inom 
landet. : 

Ar 1948 utfördes på uppdrag av bostadsstyrelsen 
en inventering av husbockens forekomst inom Ble- 
kinge och Kalmar läns södra landstingsomrade. Denna 
inventering leddes av professor V Butovitsch. 


Överst: Fig. 1. Aggsamling av husbocken, Aggens längd ca 2 mm. 
Ca 4 ggr förstoring. 


I mitten: Fig. 2. Husbockslarv. Naturlig storlek 20 mim. Ca 3 ggr for- 
storing. 


Nederst: Fig. 3. Flyghål av husbock. Lägg märke till hdlens ojämna 
kanter. Naturlig storlek. (Ur Butovitsch, Lekander: Husbocken och andra. 
virkestförstörande insekter inomhus.) 2 


Ovan t. v: Fig. 4. Golubrdda starkt destruerad av husbocken. 
Från ytan sett synes den val bibehållen. Endast flyghdlen av- 
slöjar angreppet i det inre av veden. 


Ovan t. h: Fig. 5. Av husbocken angripen bjälke där det oska- 
dade ytskiktet delvis blivit avlägsnat. 


T. h: Fig. 6. Av husbocken totalt förstörda takstolar i Tore- 
kovs kyrka i Skåne. 


Fig. I, 2, 4, 5, 6 och 7 fran Govenius och Dahlgren. 
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For losandet av vissa teoretiska och praktiska pro- 
blem igangsattes inom Statens skogsforskningsin- 
stitut hosten 1950 en kartlaggning av husbockens ut- 
bredning inom landet. Svarigheten vid sammanstal- 
landet av en sådan utbredningskarta ar givetvis att 
erhalla ett tillrackligt stort antal tillforlitliga fynd- 
uppgifter. Vissa delar kan sålunda vara val under- 
sokta, andra daremot blott i ringa utstrackning eller 
icke alls. Emellertid har under de senaste aren i rela- 
tivt stor utsträckning prov pa skadat byggnadsvirke 
insants till Statens skogsforskningsinstitut for under- 
sokning och yttrande. Dessutom har vardefulla upp- 
gifter beträffande husbockens spridning kunnat er- 
hållas från de desinfektionsbolag, som arbetar med 
husbocksbekämpning. Det torde därför kunna med 
fog förutsättas att den av institutet uppgjorda ut- 
bredningskartan (se fig. 8) lämnar en i stora drag 


riktig uppfattning om husbockens utbredning inom 
landet. 


Husbockens möjligheter till spridning 


Husbocken kan spridas både aktivt och passivt. 
Skalbaggarna, som svärmar under den varmaste tiden 
på sommaren, d. v. s. juli—augusti, kan lämna de hus, 
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Fig. 8. Prickkarta utvisande husbockens 
förekomst i Sverige enligt rapporter, som 
t.o. m. den I okt. 1953 inkommit till Sta- 
tens skogsforskningsinstitut. Den heldragna 
linjen utgör gräns mellan fuktiga och torra 
områden i landet enl. Hesselman 1932. 
De fuktiga delarna ligger väster om grän- 
sen, de torra öster om densamma. 


i vilka de utvecklats och uppsöka nya byggnader. 
Skalbaggarna är livligast och flyga gärna och fort 
vid en temperatur mellan 25—30°. Under 20” flyger 
de ej gärna utan kryper blott omkring. På grund av 
den relativt begränsade förmågan att förflytta sig 
har husbocken lättast att utbreda sig inom tätbe- 
byggda områden. 

Husbocken sprides emellertid icke endast aktivt 
utan troligen i stor utsträckning även passivt, fram- 
för allt med gammalt infekterat virke. 


Förebyggande och utrotande åtgärder mot husbocken 


Vid bekämpandet av husbocken och andra träskade- 
insekter kan förebyggande och utrotande åtgärder 
komma ifråga. De förebyggande åtgärderna avser att 
förhindra insektsangrepp i virket, de utrotande att 
bekämpa i virket redan förefintliga ägg, larver och 
puppor. 


Förebyggande åtgärder 

De förebyggande åtgärderna består icke blott i att 
virket behandlas med kemikalier utan även i minst 
lika hög grad i att en lämplig råvara utväljes till 
byggnadsvirke. Infekterat virke måste självfallet und- 


vikas. Påbörjade angrepp av husbocken är dock svåra 
att upptäcka. 

Det effektivaste sättet att undvika insektsangrepp 
i virke har hittills ansetts vara skyddsbehandling av 
detsamma med lämpliga kemiska medel. Härvid har 
ett flertal olika metoder utarbetats, men de som här- 
vid närmast torde komma ifråga är bestrykning, be- 
sprutning, doppning och tryckimpregnering. 

En bestrykning eller besprutning av virket är den 
enklaste av dessa metoder. Den enda apparatur, som 
i senare fallet behöves, är en vanlig tryckspruta. 
Vätskeåtgången är härvid i genomsnitt 0,2 kg/m? 
och behandling. Vätskorna tränger i allmänhet 
dock ej mer än några mm in i virket. Förfaringssät- 
tet innebär i stort sett en ytbehandling och ej en 
djupbehandling av virket. En skyddsbehandling med 
denna metod, som är den enda tänkbara i redan fär- 
digbyggda hus, bör ej ske förrän virket fullständigt 
torkat ut och sprickbildningen upphört. 

Vid doppning skiljer man på två olika förfarings- 
sätt, nämligen kalldoppning och varm-kalldoppning. 
Vid den förra metoden nedsänkes virket i impreg- 
neringsmedlet */-—6 dygn, varierande allt efter vir- 
kets art, torrhet och dimensioner. Kemikalieåtgången 
uppgår till ca 2—3 kg/m? för virke under tak och 
2—6 kg för oskyddat virke vid en koncentration av 
2—6%o för tall och det dubbla for gran. Vid den 
senare metoden, som ger ett bättre och tillförlitligare 
resultat, lägges virket först i en till 70—8o0° upp- 
värmd lösning och överföres därirån till en kall lös- 
ning. Virket skall ligga i vardera badet ca 30 minu- 
ter för varje tums tjocklek. Kemikalieåtgången är 
densamma som vid kalldoppningsförfarandet. 

Ovanstående uppgifter över kemikalieåtgången 
hänför sig till vattenlösliga salter. Användes oljelös- 
ningar är åtgången ca 20—60 kg/m”. 

Tryckimpregneringen, som normalt ej kan verk- 
ställas å granvirke, utföres i speciella anläggningar, 
där impregneringsmedlen under 5—8 atmosfärers 
tryck pressas in i virket. Ett flertal olika metoder 
har utexperimenterats. Kemikalieåtgången (oljehal- 
tiga preparat) är för tall ca 300 kg/m”. 

Som bekämpningsmedel mot insekter användes and- 
nings-, kontakt- och maggifter. Vid jämförelse dem 
emellan måste beaktas att vid effektiv skyddsbehand- 
ling av virke endast sådana preparat kan komma ifrå- 
ga, som har en utpräglad långtidsverkan. Andnings- 
gifterna är till sin natur mer eller mindre flyktiga 
och är därför ej lämpliga. Kontaktgifterna synes ej 
heller vara beständiga och kan dessutom lätt betäc- 
kas med damm m. m., vilket gör dem ineffektiva. 
Dessa gifter är sålunda ej heller lämpliga. 

Ett långtidsverkande skydd synes sålunda böra be- 
stå av maggifter med varaktig verkan. De preparat, 
som hittills — huvudsakligen enligt utländska under- 
sökningar — givit de bästa resultaten, är klornafta- 
liner, fluorsalter och pentaklorfenoler. Svårigheten är 
dock att fastställa hur länge t. ex. en takkonstruktion, 
som behandlats med något av dessa medel, är skyd- 
dad mot angrepp av virkesförstörande insekter. En- 
dast kontrollerade långtidsförsök kan ge ett defini- 
tivt svar på dessa frågor. Vissa utländska, framför 
allt amerikanska undersökningar, har dock visat att 
försöksbitar av trä, som impregnerats med ett klor- 


naftalinpreparat och som under 17 år varit utsatt för 
väder och vind, förmått utstå angrepp av termiter. 
I en klots, som för 19 år sedan behandlats med ett 
liknande preparat och sedan under ca 10 år lagrats 
nedgrävd i jord utomhus, insattes nykläckta husbocks- 
larver. Inom en månad var samtliga dessa döda. På 
grund av dessa och liknande försök har man anled- 
ning antaga att denna typ av preparat under lång 
tid effektivt kan skydda takkonstruktionerna mot in- 
sektsangrepp. 


Utrotande åtgärder 


Vid sanering av angripna byggnader har hittills 
följande tre metoder utarbetats och under en följd 
av år med framgång använts i praktiken både i Sve- 
rige och i utlandet, nämligen varmluftsbehandling, 
rökning med cyanväte och behandling med vissa väts- 
kor, som har såväl utrotande som förebyggande ver- 
kan. Möjligheten att bekämpa dessa djur med dielek- 
trisk högfrekvensuppvärmning och ultraljud har vis- 
serligen påbörjats i laboratorieskala, men några prak- 
tiskt användbara försöksresultat synes ännu icke före- 
ligga. Ej heller har dessa metoder prövats i prak- 
tiken. 

Vilken av förstnämnda tre metoder som än kom- 
mer till användning måste varje sanering föregås av 
en grundlig mekanisk förbehandling av det angripna 
virket. Det yttre av larverna uppluckrade skiktet 
måste omsorgsfullt avlägsnas och återstående par- 
tier borstas rena från borrmjöl med en stålborste. 
Denna förbehandling utgör en nödvändig förutsätt- 
ning för en effektiv inträngning av värme, gaser 
eller vätskor i insektsgångarna. Underlåtes en dylik 
förbehandling kan saneringen bli utan verkan. 

Vid sanering genom varmluftsbehandling uppvär- 
mas de angripna vindsutrymmena med speciell ap- 
paratur, som är placerad antingen på vindarna eller 
på marken utanför husen. Härvid ledes upphettad luft 
genom grova ror upp till vindarna genom 1 taken 
upptagna hål. Vid behandlingen pressas temperatu- 
ren upp till ca 100”. Den intensiva värmen tränger 
härvid in i veden och dödar där befintliga larver, vil- 
kas äggviteämnen koagulerar vid 55”. Metoden kan 
ej användas i tapetserade rum, där finare möbler 
förvaras eller målade ytor finnes, enär dessa vid den 
höga temperaturen förstöres. 

I Sverige har värmebehandlingsmetodiken huvud- 
sakligen använts vid sanering av sädesmagasin, för- 
rådslokaler och liknande utrymmen, där de två övriga 
metoderna på grund av sin lukt ej gärna kan komma 
ifråga. | 

Värmebehandlingen dödar visserligen i virket före- 
kommande larver, men kan ej skydda detta mot en 
förnyad infektion. För den skull måste virket efteråt 
behandlas med något förebyggande medel. 

Cyanväterökning mot träinsekter utföres i stora 
drag på samma sätt och med iakttagande av samma 
försiktighetsåtgärder som mot väggohyra. Gaskon- 
centrationen är dock väsentligt högre, ca 3 volyms- 
procent. Gasningen måste pågå ca 72 timmar. Denna 
metod användes icke gärna i andra fall än då fastig- 
heterna är helt fribelägna och där angreppen är så 
svårartade, att skador uppstått även i underliggande 


Byggmästaren 1954, B3 5 > 


vaningar. Ej heller denna metod skyddar virket for 
eventuellt nya angrepp. En skyddsbehandling av vir- 
ket måste därför även i detta fall ske efter sane- 
ringen. 

En behandling med vätskor har vissa fördelar fram- 
for de två ovannämnda. Vid smärre, lokalt begränsade 
angrepp brukar ofta blott en s. k. punktsanering ut- 
föras. Detta innebär, att blott de angripna partierna 
och närmast liggande virke behandlas. Förekommer 
angreppen däremot spridda, brukar hela vinden total- 
saneras, dvs. allt virke — oavsett om det är an- 
gripet eller icke — behandlas med utrotande och före- 
byggande vätskor. Vätskeåtgången är vid behandling 
av icke angripet virke ca 0,2 kg/m’, vid behandling 
av hårt angripet 0,7—1 kg/m”. 

De vätskor som med gott resultat i större utsträck- 
ning kommit till användning här i landet är huvud- 
sakligen baserade på klorerat naftalin. 

Statens provningsanstalt har nyligen på sitt pro- 
gram tagit upp prövandet av hithörande preparat för 
att kunna utfärda ett officiellt godkännande. I samråd 
med Statens skogsforskningsinstitut har utarbetats 
vissa minimifordringar härför. 


Husbockens bekämpning 


Verkställda utredningar har visat, att de skador, 
som förorsakas av virkesförstörande insekter, fram- 
för allt husbocken, inom vissa delar av landet är myc- 
ket omfattande. En summarisk kalkyl visar t. ex. att 
en fullständig sanering och reparation av det angripna 
byggnadsbeståndet i Blekinge skulle kosta i runt tal 
20 miljoner kronor. Det är sålunda angeläget att mot- 
åtgärder vidtages. 

Dessa motåtgärder bör i första hand gå ut på å 
ena sidan en sanering av angripna byggnader för 
att hejda det redan påbörjade förstörelsearbetet och 
a andra sidan ett förhindrande av att insekter spri- 
des till andra icke angripna byggnader, bl. a. genom 
skyddsbehandling. Man kan även tänka sig en lämp- 
lig försäkringsform för dylika fastigheter, belägna 
inom de infekterade områdena. Med stöd av Kungl. 
Maj :ts bemyndigande har också nyligen ett flertal 
försäkringsbolag startat husbocksförsäkring. Det är 
vidare angeläget, att frågan om forskningsverksam- 
heten på hithörande område snarast får en tillfreds- 
ställande lösning. 

För ett effektivt bekämpningsarbete är det uppen- 
barligen av stor vikt att så många byggnader som 
möjligt inom infekterade områden kommer under än- 
damålsenlig behandling och kontroll. En radikal lös- 
ning på detta problem vore att lagstiftningsvägen in- 
föra skyldighet för fastighetsägare att anmäla angrepp 
av husbock och åläggande för honom att utföra nö- 
dig sanering. Att denna väg icke är omöjlig att be- 
träda framgår därav att i delstaten Nordrhein-West- 
fahlen i Västtyskland 1951 utfärdats en lag »Schutz 
von Gebäuden gegen Hausbockkäfer», vari bland an- 
nat stadgas att, om en fastighetsägare konstaterar 
eller misstänker angrepp av husbock eller andra vir- 
kesförstörande insekter, skall han anmäla detta till 
vederbörande byggnadsnämnd, att husbocken skall be- 
kämpas med träskyddsmedel, godkända av vissa myn- 
digheter samt att i kommuner, där husbocksangrepp 
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konstaterats, allt virke vid ny-, om- eller tillbyggna- 
der måste impregneras med vissa godkända träskydds- 
medel. 

Även om bestämmelser liknande dessa skulle vara 
ett effektivt sätt att bekämpa husbocken, har hus- 
bockskommittén icke ansett sig böra rekommendera 
dylika tvångsåtgärder utan funnit det lämpligare, att 
man åtminstone tills vidare försöker gå fram på fri- 
villighetens väg. Dock har det ansetts påkallat att 
vissa bestämmelser införes beträffande behandlingen 
av infekterat rivningsvirke. Kommittén har därför i 
skrivelse till 1931 års byggnadsutredning framlagt 
förslag om att i byggnadsförfattningarna skall inta- 
gas bestämmelse att angripet rivningsvirke antingen 
skall saneras eller brännas. Man har därvid förutsatt 
att allmänna regler i denna fråga behandlas i bygg- 
nadsstadgan och att byggnadsstyrelsen i de tekniska 
anvisningarna till stadgan lämnar detaljerade upp- 
gifter. ; 

För att undvika andra tvångsåtgärder har kom- 


mittén förordat att fastighetsägare, som är medvetna = 


om eller erhåller kännedom om att deras fastigheter 
är angripna av husbock, låter sanera dessa, så att 
icke redan påbörjad skadegörelse blir allt mera om- 
fattande. Vidare är det angeläget att fastigheter, som 
icke är smittade inom angripna områden, skydds- 
behandlas med förebyggande medel. I anslutning 
härtill har husbockskommittén förutsatt en effek- 
tiviserad upplysningsverksamhet i dylikt syfte. 

Det kan i anslutning härtill nämnas att man på 
Åland, där husbocken under de senaste åren gjort 
kraftiga framstötar, beslutat lämna särskilda lån och 
bidrag till dem som bygger sina hus på ett sådant 


sätt att husbockens spridning och skadegörelse 
hindras. 
Sammanfattning 


Inom sådana delar av landet där angrepp av hus- 
bocken förekommer bör följande åtgärder vidtas. 
Såsom förebyggande åtgärder rekommenderas : 


a) skyddsbehandling av nytt virke som är åtkomligt 
for husbocken i alla slag av byggnader ; 

b) regelbundet återkommande sakkunnig kontroll för 
upptäckande på ett tidigt stadium av angrepp, 
eventuellt i anslutning till garantiavtal med ve- 
derhaftiga firmor eller husbocksforsakring ; 

c) noggrann tillsyn att.virke, som ar angripet eller 

kan misstankas vara angripet av husbocken, icke 

anvandes som byggnadsvirke; samt 

anbringande av finmaskigt metalltradsnat i ven- 

tilationsoppningar o. d. till vindar samt tatande 

av alla onödiga springor och öppningar. 


d 


Nr 


Såsom utrotande åtgärder rekommenderas : 


a) omedelbart vidtagande av saneringsåtgärder, när 
husbocksangrepp konstaterats; 


så 


b) sanering eller bränning av rivningsvirke, angripet 


av husbocken; 

c) anlitande av vederhäftiga och kvalificerade sane- 
ringsföretag ; samt 

d) användning av effektiva, godkända preparat för 
sanering av angripet virke. 


